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Abstract:

This paper presents the process of estimation of an interregional input-output system for the 26
Brazilian states and the Federal District, in conditions of limited information, using the I[IOAS method.
[IOAS is consistent with the national input-output matrix and can be built for any country that publishes
its SUTs, and has a regionalized sectoral information system. Subsequently, the commercial relations and
productive structures of each state were analyzed. Sdo Paulo and Rio de Janeiro were the most self-
sufficient states. Roraima and Tocantins were the ones that presented the lowest levels of self-
sufficiency. Regarding regional interdependence, Roraima and Acre were the states whose production
showed less dependence on the final demand of other states, whereas Amazonas, Espirito Santo and
Mato Grosso were the states in which the final demand of other states and exports exert most influence
in the local production.
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Matriz Interestadual de Insumo-produto para o Brasil:
Uma Aplicacdo do Método I10AS

Resumo:

O presente artigo apresenta o processo de estimacdo de um sistema inter-regional de insumo-produto para os 26
estados brasileiros e o Distrito Federal em condic¢Bes de informacdo limitada, utilizando o método IIOAS. O
IIOAS ¢é consistente com a matriz de insumo-produto nacional e pode ser construido para qualquer pais que
publique suas TRUs e possua um sistema de informagdes setoriais regionalizadas. Posteriormente, analisaram-
se as relagdes comerciais e as estruturas produtivas de cada UF. Sdo Paulo e Rio de janeiro mostraram-se 0s
estados mais autossuficientes. Ja Roraima e Tocantins foram o0s que apresentaram 0s niveis de autossuficiéncia
mais baixos. No que diz respeito a interdependéncia regional, Roraima e Acre foram os estados cuja producéo
apresentou menor dependéncia em relacdo a demanda final de outros estados, j& Amazonas, Espirito Santo e
Mato Grosso foram os estados em que a demanda final de outras UFs e do exterior mais influencia a producéo
local.

Palavras-Chave: insumo-produto, inter-regional, informacgao limitada.



Matriz Interestadual de Insumo-produto para o Brasil:
Uma Aplicacdo do Método I11OAS

Eduardo Amaral Haddad, Carlos Alberto Gongalves Junior e Thiago Oliveira

Nascimento

1. Introducéo

Muito se avangou desde as primeiras incursdes de Isard (1951) e Leontief et al. (1953)
em extensdes regionais e inter-regionais de modelos de insumo-produto. Porém, desde o
inicio, a escassez de informagdes, bem como o alto custo para obté-las através de dados
estritamente censitarios, principalmente no que tange aos fluxos inter-regionais de
comeércio, tém sido os principais obstaculos para a estimacao de sistemas inter-regionais
de insumo-produto. Isso fez com que os chamados métodos ndo-censitarios de
estimacdo de sistemas inter-regionais ganhassem muita popularidade académica
(ROUND, 1983).

Ainda de acordo com Round (1983), a utilizacdo dos termos censitario e ndo-censitario
sugere a existéncia de duas exclusivas e bem definidas técnicas de pesquisa. No entanto,
0s sistemas inter-regionais de insumo-produto sdo construidos de forma hibrida,
combinando vérias técnicas, de acordo com a quantidade e a qualidade de dados

primarios disponiveis.

Diante do exposto, 0 presente artigo tem como objetivo descrever o processo de
construcdo de um sistema inter-regional para os 26 estados brasileiros e o Distrito
Federal, utilizando o método denomionado Interregional Input-Output Adjustment
System — IIOAS, baseado em Haddad et al. (2016).

O IIOAS é um método hibrido que combina dados disponibilizados por agéncias
oficiais como o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, com técnicas
ndo-censitarias para estimacdo de informagdes indisponiveis. As principais vantagens
do IIOAS sdo sua consisténcia com as informacfes da matriz de insumo-produto

nacional e a flexibilidade de seu processo de regionalizacdo, que pode ser aplicado para



qualquer pais que: (i) publique suas tabelas nacionais de usos e recursos e usos (TRUS)
e (ii) disponibilize um sistema de informac0es setoriais regionalizadas. Tal flexibilidade
pode ser atestada por aplicagdes para os mais distintos sistemas inter-regionais: modelo
interinsular para os Acores (Haddad et al., 2015); modelos inter-regionais para a
Colémbia (Haddad et al., 2016), Egito (Haddad et al., 2016), Libano (Haddad, 2014) e
Marrocos (Haddad et al., 2017).

Espera-se, com este trabalho, que o sistema estimado consiga captar as especificidades
presentes na estrutura produtiva de cada Unidade da Federacdo e, além disso, possa
colaborar para a discussdo metodoldgica, no que diz respeito a estimacdo de sistemas
inter-regionais de insumo-produto em condigdes de informagéo limitada. Para tanto,
além desta introducdo, o artigo estd dividido em mais quatro secBes. A segunda
apresenta um breve referencial tedrico acerca da estimacdo de sistemas inter-regionais
de insumo-produto. A terceira descreve, detalhadamente, o método de construgdo do
sistema interestadual para o Brasil a partir do método 1IOAS. A quarta secdo apresenta
uma analise inicial das relacdes interestaduais e da estrutura produtiva nacional e, por

fim, sdo tecidas algumas conclusdes.

2. Estimacao de Sistemas Inter-regionais de Insumo-produto

As principais formas de estimacdo das informacdes que ndo sdo diretamente conhecidas,
através de métodos ndo-censitarios, podem ser classificadas em: (i) estimac6es baseadas
em quocientes locacionais e suas variagdes; (ii) modelos gravitacionais; e (iii) modelos
iterativos. No entanto, quando se desenvolve um sistema inter-regional de insumo-

produto é comum a utilizacdo combinada dessas formas de estimacao.*

A construcdo de sistemas inter-regionais de insumo-produto, utilizando métodos néo-
censitarios, € recorrente em trabalhos nacionais e internacionais. Sistemas inter-
regionais de insumo-produto foram estimados para diversas partes do mundo, em

diferentes anos, utilizando métodos distintos.

! Nao é objetivo deste artigo descrever as principais técnicas ndo-censitarias. O leitor interessado
encontrard uma discussdo detalhada a esse respeito em em Miller e Blair (2009); e Isard et al. (1998).



Dois exemplos relevantes para a discussdo subsequente sao: (i) Hulu e Hewings (1993)
que estimaram sistemas inter-regionais de insumo produto para 5 regides da Indonésia,
referentes aos anos de 1980 e 1985; e (ii) Riddington, Gibson e Anderson (2006) que
fizeram uma comparagdo entre os resultados obtidos pelo método gravitacional, o
quociente locacional e dados obtidos a partir de uma pesquisa realizada em uma regido

empresarial da Escdcia.

Algumas experiéncias mais recentes incluem: (i) Zhang, Shi e Zhao (2015), que
construiram um sistema inter-regional de insumo-produto para 30 provincias chinesas
para 0 ano de 2002; (ii) Tobben e Kronenberg (2015), que desenvolveram uma
atualizagdo do método CHARM (Cross-hauling adjusted regionalization Method) para
mais de duas regides e posteriormente fizeram um estudo de caso para o estado alemao
de Baden-Wurtemberg; (iii) Flegg et al. (2016), que utilizam uma varia¢do do quociente
locacional para estimar uma matriz regional para a provincia de Cérdoba na Argentina,
e comparam essa estimacdo com outros métodos disponiveis; e (iv) Haddad et al.
(2016), que construiram um sistema inter-regional de insumo-produto para a Colémbia
com 33 regides agregadas em sete setores, também sob condi¢bes de informacédo

limitada.

No que diz respeito ao Brasil, varios esforcos tém sido feitos nesse sentido, entre eles
pode-se destacar: (i) Guilhoto et al. (2010), que construiram um sistema inter-regional
de insumo-produto para os estados do Nordeste brasileiro; (ii) Domingues e Haddad
(2002), que desenvolveram um sistema inter-regional para Minas Gerais e 0 restante do
Brasil; (iii) Porsse, Haddad e Pontual (2003), que estimaram uma matriz inter-regional
para 0 Rio Grande do Sul e o restante do Brasil; e (iv) Ichihara e Guilhoto (2008), que
estimaram um sistema intermunicipal de insumo-produto para os municipios do Estado

de Séo Paulo.

Os problemas com a quantidade e a qualidade das informacGes disponiveis para a
construgdo de um sistema inter-regional de insumo-produto séo evidentes na maioria
dos paises do mundo (HADDAD et al., 2016), e a realidade brasileira ndo € diferente,
principalmente no que se refere ao fluxo de comércio entre unidades subnacionais. No

que se segue, a proxima se¢do sera dedicada ao processo de construcdo de um sistema



inter-regional para os 27 UFs brasileiras sob condicdo de informacdo limitada,

enderecando alguns aspectos metodoldgicos pertinentes a discusséo.

3. Interregional Input-Output Adjustment System — IHOAS

A descrigdo do processo de construcdo do sistema interestadual de insumo-produto
utilizando o método IIOAS seré feita em trés etapas. Inicialmente serdo arrolados os
dados minimos necessarios para a construcao do sistema; posteriormente sera detalhado
processo de construcdo das matrizes de comércio inter-regionais; e, finalmente, sera

descrito o processo de regionalizacdo da matriz nacional.

3.1. Base de Dados

A aplicacdo do método IIOAS ao caso brasileiro utiliza, como ponto de partida,
informagdes contidas em um sistema nacional de insumo-produto: (i) matriz de
producdo, (ii) matriz de usos e recursos a precos basicos, (iii) matrizes de impostos
indiretos (ICMS + IPI + OIIL), (iv) matriz de importacdo e (v) matriz de imposto de
importagdo, desagregadas em 128 produtos e 68 setores.” As referidas matrizes foram
estimadas para o0 ano de 2011 segundo a metodologia disponivel em Guilhoto e Sesso
Filho (2005) e Guilhoto e Sesso Filho (2010).

A transformacdo das matrizes nacionais, que estdo na dimensdo (produto x setor), na
dimensdo (setor x setor), conforme utilizado no presente estudo, é feita multiplicando-se
as mesmas por uma matriz de proporcdes obtida a partir da participacdo de cada

elemento da matriz de produc&o no total de producdo de cada setor.’

Para a estimacdo do sistema inter-regional, além dos dados nacionais, sdo utilizadas as
seguintes informacdes: (i) valor bruto da producdo (por UF e por setor) — VBP®; (ii)
exportagdes (por UF e por setor) — X*; (iii) valor adicionado (por UF e por setor) — VA®;
(iv) investimento total por UF — INVTF; (v) consumo total das familias por UF —CFT®; e

(vi) total de gastos do governo por UF — GGTX.

? A lista completa dos 68 setores utilizados é apresentada no Anexo .
* O método I1OAS possibilita trabalhar tanto no contexto de sistemas com dimens&o (produto x setor)
como com dimensdo (produto x produto).



Os dados tém como origem as Contas Regionais e outras pesquisas realizadas pelo
IBGE, tais como (i) Pesquisa Anual da Inddstria; (ii) Pesquisa Pecuaria Municipal
(PPM); (iii) Pesquisa Agricola Municipal (PAM); e (iv) Pesquisa Anual de Servicos
(PAS).. Utilizam-se também informacdes extraidas do Sistema de Analise das

Informagdes de Comércio Exterior (Alice Web?).
3.2. Estimacédo das Matrizes de Comércio Interestaduais

Uma etapa fundamental no processo de construcdo do sistema inter-regional € a
estimacdo das matrizes de comércio interestaduais. Para tanto, é necessario calcular (i) a
demanda regional por produtos domeésticos; (ii) a demanda regional por produtos
importados; e (iii) a oferta total de cada regido, por setor, para 0 mercado doméstico e o

mercado internacional e por regiéo.

No IIOAS predomina a hipotese de que tanto a demanda regional por produtos
domeésticos como a demanda regional por importacdes seguem o padrdo nacional para
todos os usuarios, isto é, todos os agentes econdmicos compartilham a mesma
tecnologia e as mesmas preferéncias. No entanto, dadas as diferentes matrizes de
comércio estimadas para cada setor (produto), as procedéncias de insumos

intermediarios e produtos finais utilizados em cada regido diferirdo.

Para a obtencdo da demanda regional por produtos domésticos, por UF, sdo construidos,
para cada usudario, a matriz de coeficientes geradores de demanda (DOMGEM). Esses
coeficientes sdo obtidos a partir do calculo da participacdo de cada elemento da matriz
de usos nacional (setor(i) x setor(j))°, considerando apenas os fluxos de produtos
domesticos, no total de sua referida coluna. Para os elementos do consumo

intermediario:

* O referido sistema divulga as estatisticas brasileiras de exportagdo e importacdo. Tem como base de
dados o Sistema Integrado de Comércio Exterior (SISCOMEX), vinculado ao Ministério da Industria,
Comércio Exterior e Servicos e é responsavel pela administracdo do comércio exterior brasileiro. Essa
base de dados é gratuita e pode ser acessada pelo site http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/.

% Em que o setor i é o vendedor e o setor j o comprador



CCIpM =Z0M *X )

ixj ixj

Em que CCIYé o coeficiente nacional de consumo intermediario de insumos

ixj

ZP°M ¢ a matriz de elementos do consumo intermediario de insumos

domeésticos,
domeésticos, e X é o vetor de valor bruto da produgdo setorial. O resultado € uma matriz
de participacOes (68x68). No que se refere aos componentes da absorcéo interna que
compdem a demanda final (investimento, consumo das familias e gastos do governo),
utiliza-se a participacdo de cada elemento associado a demanda nacional por produtos

domeésticos no total da respectiva coluna:

inv>o of .DOM oM
cInveM =i copeon Z 8- coelr = 3 @)
INVT FT GGT
Em que inv>®, cf " e ggP° sdo, respectivamente, cada elemento i dos vetores de

investimentos, consumo das familias e gastos do governo, na matriz de usos, e INVT",
CFT", GGT" séo respectivamente os valores totais (incluindo os impostos) de

investimentos, consumo das familias e gastos do governo na mesma matriz nacional.

A demanda estadual por produtos domésticos é entdo obtida multiplicando-se 0s
coeficientes anteriormente criados pelo: (i) valor bruto de producao por UF e por setor —
VBPR: (ii) investimento total por UF — INVTF; (iii) consumo total das familias por UF —
CFTR: e (iv) total de gastos do governo por UF — GGTX.

CIEOM = CCIZM *diag(VBPR) Vi,j=1,..,68 )
VR=1,.,27

|NViXR1'DOM _ CINViELOM * |NV‘|’151 vi=1,.., 68 (4)
VR=1,.,27

CFi;’DOM — CCFiEOM *CI_—rlsl Vi= 1,..,68 (5)
VR=1,.,27



GG =COGI™ *GOT),  Vi=1,..68 ©
VR=1,..,27

R,DOM 4

Em que ClI;;~" € o consumo intermediario de produtos domesticos em cada regido R,

INV.RPOM & o consumo de bens de capital produzidos no pais, em cada regifo R,

ix1

CF.>P"¢ o consumo das familias de produtos nacionais, em regido R ,e GG ;"™ so

ix1
0s gastos do governo em produtos domésticos, em cada regido R. Posteriormente, a
demanda total produtos domésticos (DEMDOM), por UF, é obtida somando:

S Vi=1 ..68
DEMDOM?, =3 CIFPM 4 INV,AOM 4 CFAPM 4 GG )
= VR=1,.. 27

No que diz respeito a demanda por produtos importados, o procedimento é similar. Sdo
construidos coeficientes geradores de demanda por produtos importados (IMPGEN) a
partir do célculo da participacdo de cada elemento da matriz nacional de importagdes
nos totais de cada coluna da matriz de usos nacional. No caso do consumo intermediario

o coeficiente indica o quanto a importacdo representa da producéo nacional:

CCI IMP — Z IMP )2 -1 (8)

iXj

Em que CCIM & o coeficiente de consumo intermediério para produtos importados.

ixj

No que diz respeito aos elementos da demanda final:

n IIMP f.IMP _IMP

C|NVDI(2AP _ nv, = CCFi)I(!l\-/IP _ Cl; — C i:(l\fp _ g9; . (9)
INVT CFT GGT

Em que, inv"" cf™" gg™" sdo, respectivamente, cada elemento i do vetor de

investimento, consumo das familias e gastos do governo, na matriz nacional de

importacdes; e CINV.Y* é a participacdo da demanda por produtos importados para

ixl
investimento no investimento total, CCF."" é a participacdo dos produtos importados

ixl

para consumo das familias no consumo total das familias, e CGG,;" € a participacio



dos gastos do governo em produtos importados no total de gastos do governo. Para

obter-se a demanda por produtos importados por estado, multiplica-se:

CI; MP _ C|IIXI}/IP *diag (VBP) vVi,j=1,..,68 (10)
vVR=1,..,27

INVifl,IMP _ ClNVI;’i/'P * |NV‘|’151 vi=1,.., 68 (11)
vVR=1,..,27

CFDI(?1 IMP CCFi;'iAP *Cl_—rlsl vi=1,.., 68 (12)
vVR=1,..,27

GGRM = CGGM *GGTY vi=1,..,68 (13)
vVR=1,..,27

Em que CI;™ é a importagéo para consumo intermediario por setor em cada regiao;

R,IMP
I:IX].

INV.5™" é a importacdo para investimento em cada regido; C

ix1

é a importacéo para

R,IMP
ix1

consumo das familias em cada regido; e GG, ;™" é 0 gasto do governo com importacoes,

em cada regido. A demanda por produtos importados por regido é entdo calculada pela

soma:

%CI_R_,IMP INV. R,IMP +CFR IMP +GGR IMP v I = 1’ T 68 (14)
j=1

DEMIMP, g ixj ix1 ix1 ix1
VR=1,...,27

ix1

Essa regionalizacdo é consistente com os valores das matrizes nacionais, isto €, a soma
de DEMDOM, para todo R deve ser igual ao VBP de cada setor na matriz de usos
nacional, descontando as exportacdes. Além disso, a soma de DEMIMP] para todo R

deve ser igual ao total importado por setor na matriz nacional de importacéo.

Colocando lado a lado os vetores de demanda por produtos domésticos DEMDOM;Y

para todo o R, tem-se uma matriz de dimensdes (ixR) em que cada linha dessa matriz



representa a demanda doméstica de um setor i por cada uma das 27 UFs —

DEMDOM. . .

J& para a demanda por produtos importados, DEMIMP. , colocando-se lado a lado cada

vetor R, tem-se uma matriz (ixR) em que cada linha representa o total de importacdes de

um setor i por cada regido R — DEMIMP, ;.

A proxima etapa e estimar a oferta domestica setorial — OFDOM em cada UF, que é

obtida pela diferenca entre o VBP® por setor de cada UF e as exportacdes X® por setor

em cada UF.
OFDOM{ =VBPS - X Vi=1,..68 (15)

VR=1,..,27

Colocando-se lado a lado cada vetor R, tem-se uma matriz (ixR) em que cada linha
representa o total ofertado domesticamente por cada setor i em cada regido R. De posse
da oferta doméstica de produtos por UF e da demanda doméstica de todos os usuarios
por UF, é feito entdo um ajuste no total demandado do pais (soma de todos os estados),
para que o sistema fique em equilibrio, ou seja, para que o total demandado

domesticamente seja igual ao total ofertado dentro do pais.®

Posteriormente sdo construidas, para cada setor i, matrizes de participacdo no fluxo de
comércio interestadual (SHIN), representando as participaces de cada UF no total do
comércio domeéstico, para cada setor i. Considerando as UFs de origem, s, e destino, d,

sdo construidas 68 matrizes (uma para cada setor) de dimensdo (27x27).

Utilizaram-se duas equacdes para a construgdo das referidas participacdes. A equacao
16 foi utilizada para o célculo do valor inicial da participacdo do comércio intraestadual
na demanda regional, ou seja, a diagonal principal das matrizes de comércio. A equagao
17 foi utilizada para estimar os fluxos de comércio interestaduais. Ambas as equacdes

séo baseadas em Dixon e Rimmer (2004).

® 0 ajuste é feito na demanda doméstica pelo fato dos dados de exportagdes, determinantes para o calculo
das vendas domésticas, serem mais confiaveis, por serem oficialmente divulgados pelo MDIC.



SHIN(i,d,d):Min{ OFDOM(i. d) ,1}*F (16)
DEMDOM( i, d)

Em que SHIN(i,d,d) é participacdo do setor i no comércio nacional que é realizada
dentro de cada UF. A participacdo no fluxo de comércio intraestadual é definida pela
relacdo entre a oferta e a demanda do setor i dentro do estado. Se a oferta for superior a
demanda, define-se que toda a demanda é atendida internamente. No entanto, baseado
em Haddad et al. (2016), multiplica-se esse resultado por um fator (F) que da a
dimensdo do potencial de comércio de cada setor. Para os setores 1 a 36, que
representam, em termos gerais, a producdo agropecudria e industrial, setores que
usualmente possuem maior potencial de comercializagéo inter-regional, utilizou-se F =
0,5 como valor inicial. J& para os setores 37 a 68, que representam basicamente 0s
setores de comércio e o0s servigos, geralmente com menor potencial de comercializacdo
inter-regional, utilizou-se F = 0,95. O comércio interestadual é definido pela Equacao
17:

1 OFDOM(i,s) |, 1-SHIN(i, d, d) 17)
imped (s,d)

SHIN(i,s,d) = —
> OFDOM(i, k) ” .
= 1 OFDOM(i, j)

; )27
j=1,j=d |mped(J,d) ZOFDOM(l,k)

k=1

Em que SHIN (i,s,d) é a participacdo do fluxo de comércio do setor i com origem na UF
s e destino na UF d; a impedancia é o tempo médio de viagem entre as UFs’,
considerando todos os modais. Depois de consolidadas, a soma de cada coluna de cada

matriz SHIN, gerada para cada setor, é sempre igual a 1.

” Foram utilizadas informagdes do Plano Nacional de Logistica e Transportes (PNLT), do Ministério dos
Transportes, para o0 ano de 2011.

10



Apds a obtencao das matrizes SHIN de participagdes para cada setor i (comi=1, ..., 68)
foram construidas as matrizes de comércio, multiplicando-se cada SHIN(i,s,d) por seu

respectivo valor de referéncia i na matriz DEMDOM. , .

TRADE™ = SHIN(i,s,d)*diag[DEMDOM, . (i,1:R)] Vi=1,..,68 (18)

Em que TRADE™ sdo as i matrizes de comércio com origem na regido s e destino na

regido d. Tal procedimento faz com que a soma nas colunas de cada TRADE™ seja

igual a demanda da respectiva regido d pelos produtos da regido s, para cada setor i. No
entanto, a soma nas linhas ndo € necessariamente igual a oferta de cada setor i da regido
s para d. Isso torna necessaria a utilizacdo do método iterativo RAS para que a matriz de
participacdes convirja ao longo da linha com a oferta, e da coluna com a demanda, do

setor i para cada par (s,d).

Posteriormente ao RAS inclui-se em cada TRADE™ sua respectiva linha i da matriz

DEMIMP,,, incluindo o exterior nas regides de origem, s.2

3.3. Processo de Regionalizacao

As 68 matrizes de comércio estimadas sdo, por construgdo, consistentes com a oferta e a

demanda nacional em cada um dos setores. ApoOs a inclusdo da linha referente as
importagdes, as TRADE™ revelam o quanto cada estado brasileiro vende para cada um

dos outros estados, e compra de cada um dos outros estados e do exterior. No entanto,
ndo se sabe no estado de destino, se o produto foi adquirido para consumo intermediario
(e nesse caso, que setor adquiriu 0 produto) ou se o produto foi adquirido por um dos

usuarios da demanda final.

Para resolver essas questfes utiliza-se uma hipdtese presente originalmente no modelo
multirregional de Chenery-Moses, proposto por Chenery (1956) e Moses (1955), em

que se aplica a mesma participagéo regional na aquisi¢do dos insumos para todos os

8 Isso faz com que as regies de destino sejam d = 27 UFs e as regides origem s = 28, representadas pelas
27 UFs + exterior.
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setores, e na aquisicdo de produtos finais por todos os usuarios finais, dentro de uma
determinada regido. Isto é, se, de acordo com informagdes das matrizes TRADE™ , 40%
do produto i consumido na regido d tem sua origem na regido s, 30% na regiéo | e 30%
é produzido internamente, esses percentuais serdo os mesmos aplicados para todos os
setores na regido d que adquirem o produto i e para todos os usuarios. Generalizando,
utiliza-se 0 mesmo coeficiente de comércio para qualquer que seja o0 setor ou usuario na

regido de destino.

A primeira etapa do processo de regionalizacdo é calcular, a partir das matrizes
TRADE™, construidas e balanceadas pelo método RAS, uma nova matriz de

participacGes comerciais SHIN_N, para cada setor i:

27
SHIN _N{, =trade *{inv[diag (> _trade;*)]} (19)
d=1

sxd

Em que trade™ é cada elemento da matriz TRADE™, com s representando as 28 regides

de origem (27 nacionais + exterior) e d as regides de destino (27 nacionais).
Posteriormente sdo utilizados os elementos da matriz de usos nacional para construir 0s
coeficientes nacionais de consumo intermediario CC", investimento CINV", consumo

das familias CCF" e gastos do governo CGG". Para o consumo intermediério:

CCyy =Z3™"™ *(diagCT,}) ™ (20)
Em que, Zz>"*™ é uma matriz de consumo intermediario em que cada elemento ij ¢

resultado da soma das fontes: doméstica (da matriz de usos nacional) e importados (da

matriz de importacdo nacional) e CTJ.N ¢ 0 vetor com o consumo intermediario total

para cada setor de destino j. O consumo intermediario total na matriz é o resultado da
subtracéo:

CTlsj :VBPli‘j —VAl’:j (21)
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Em que VBP

1 € 0 valor bruto de produgéo nacional para cada setor j e VAi'ij ¢ o valor
adicionado nacional para cada setor j. No que diz respeito aos elementos da demanda
final, divide-se cada elemento de cada vetor da demanda final, pelo seu respectivo total
(incluindo importacdo e impostos indiretos), obtendo-se respectivamente o coeficiente
de investimento, o coeficiente de consumo das familias e o coeficiente de gastos do

governo:

DOM +IMP
Epep——r— Gi’;‘1 = % (22)
CFTN GGTV

H DOM +IMP DOM +IMP
inv| v cf,

CINVix’\i :HI\IT; CCFixl =

N

DOM +IMP

Em que inv, é cada valor no vetor de investimento, cf,"®"*™" ¢é cada valor no

DOM +IMP

vetor de consumo das familias e gg; é cada valor no vetor de gastos do governo

(considerando as fontes domésticas + importada) e INVTY, CFT" e GGT" séo
respectivamente o total das colunas de investimento (FBCF), consumo das familias e

gastos do governo na matriz de usos nacional.’

Em seguida, sdo construidos os coeficientes regionais. Para o computo das participacfes
do consumo intermediério regional — RCC, inicialmente as 68 matrizes SHIN_N (que
representam, para cada setor da economia, a propor¢do dos fluxos de comércio entre
cada regido de origem e destino) sdo transformadas em 28 matrizes SHIN_S de
dimensGes 68x27 (que representam, para cada origem, inclusive o exterior, a propor¢édo
de consumo de cada setor em cada regido de destino). Cada uma das 28 matrizes
SHIN_S representa uma regido de origem de comércio: em suas linhas estdo dispostos
0s 68 setores da economia, e em suas colunas as 27 regides de destino dos fluxos de

comércio.

Desta forma, tomando como exemplo o primeiro estado elencado no modelo, Rond6nia,
a matriz SHIN_S para este estado serd composta de todas as primeiras linhas das 68

matrizes SHIN_N, e assim sucessivamente.

% Considera-se o total da coluna incluindo as importacdes e os impostos.
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Para a construcdo do RCC, cada coluna de cada uma das 28 matrizes SHIN_S ¢é entdo

N .
ixj "

diagonalizada e multiplicada por CC

RCC; =diag(SHIN _S(1:i;d))*CCj; vd=1,..,27
vs=1,..,28

(23)

Em que s sdo as 28 regides de origem e d sdo as 27 regides de destino. A partir da

Equacdo 23 pode-se entdo construir, para cada uma das 28 regibes de origem, 27

matrizes de destino, num total de 756 matrizes de dimensdo 68x68, que representam a

participagdo de cada um dos setores no consumo intermediario em cada uma das regides

de destino.

No que diz respeito aos elementos da demanda final, o procedimento é semelhante. No

entanto, sdo construidos, para cada regido s, 27 vetores 68x1, referentes as participacdes

de cada uma das 27 regifes de destino d na aquisi¢cdo da producdo de cada um dos 68

setores.

A demanda final por investimento para cada regido é:

vd=1, ..., 27
vs=1,..,28

RCINV. = diag(SHIN _S(L:i;d))*CINV.}

ix1 ix1

A demanda final para o consumo das familias para cada regido é:

RCCF,;y =diag(SHIN _S(1:i;d))*CCF, vd=1,..,27
vs=1,.,28

A demanda final do governo para cada regiao é:

RCGG.,

ix1

=diag(SHIN _S(L:i;d))*CGGy;, vd=1,..,27
vs=1,.,28

(24)

(25)

(26)
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Para obter-se a participacdo regional dos impostos indiretos pagos por cada usuario do
sistema, sdo construidos coeficientes a partir da matriz nacional de impostos. Estes
coeficientes sdo calculados para o consumo intermediério, o investimento e o consumo

das familias'®, conforme as equacdes 27 a 32:

Consumo intermediario:

CTCj =TCy; *(diagCT,) " (27)

ixj ixj

Em que CTC.; é uma matriz de coeficientes nacionais de impostos indiretos sobre o

iXj

N
ixj

consumo intermediario, TC_; sdo 0s impostos indiretos sobre o consumo intermediario

na matriz de impostos nacional, e CT,\

1€ 0 consumo intermediario total por setor de

atividade.

Investimento:

tinv"
CTly=——— (28)
INVT

Em que CTI, é o vetor de coeficientes nacionais de impostos indiretos que incidem
sobre a demanda por investimentos, calculado dividindo-se cada elemento do vetor dos
impostos sobre a demanda por investimentos tinv', obtida na matriz de impostos

nacional, pela demanda total por investimentos, obtida na matriz de usos nacional.

Consumo das familias:

N
ctee® = (29)

'® Para os gastos do governo os impostos s&o considerados zero.
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Em que CTCF,} €é o vetor de coeficientes de impostos indiretos sobre o consumo das
familias, calculado dividindo-se cada elemento dos impostos sobre o consumo das
familias tcf," , obtido na matriz de impostos nacional, pela demanda total das familias,

obtida na Matriz de Usos nacional.

Apbs a construcdo dos coeficientes nacionais, os coeficientes regionais sao obtidos a
partir da multiplicacdo de cada uma das colunas das matrizes de participacdes SHIN_S

pelo coeficiente nacional de impostos.

Logo, o coeficiente regional para os impostos indiretos sobre o consumo intermediario

para cada uma das s regifes pode ser representado por:

RCTC; =diag(SHIN _S(1:i;d))*CTC); vd=1,..,27 (30)
vs=1,.,28

O que vai gerar, novamente, 756 matrizes de dimensGes 68x68 representando 0s

coeficientes de impostos indiretos regionais para cada par de regides sxd.

O coeficiente regional dos impostos indiretos sobre o investimento:

RCTI

ix1

=diag(SHIN _S(L:i;d))*CTLY, wvd=1,.., 27 (31)
Vs=1,.,28

No caso do coeficiente regional de impostos sobre o investimento, sdo construidos 756
vetores de dimensdes 68x1 representando a proporcdo paga em impostos na aquisi¢ao
dos produtos para investimento em cada par de regifes sxd. O mesmo vale para o
coeficiente regional de impostos sobre o consumo das familias, representado pela

equacéo:

RCTCF =diag(SHIN _S(1:i;d))*CTCF)} vd=1,..,27 (32)
vs=1,..,28
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A transformacdo dos coeficientes regionais em fluxos monetarios entre as regides € feita
multiplicando estes coeficientes pelos valores regionais, arrolados na se¢éo 3.1 (“Base
de Dados™). No caso do consumo intermediério para cada par de regifes sxd:

RC; =RCCy *diag(RCT;) Vvd=1,..,27 (33)
Vs=1,.,28

Em que RCfX}’ € 0 consumo intermediario regional para cada par de regides sxd e RCTl‘ij

é o consumo intermediario regional total, obtido pela diferenca entre o valor bruto da

producdo regional e o valor adicionado regional, ambos j& conhecidos.

Para a demanda por investimentos:

RINVijf = RCINf;i *RINVTl‘jl vd=1,..,27 (34)
vs=1,..,28

Em que RINV,Y é a demanda por investimento regional para cada par de regides sxd e

RINVT, é a demanda por investimento regional total.
Para o consumo das familias:

RCF: = RCCF¥ *RCFTS, vd=1,..,27 (35)
vs=1,..,28

Em que RCF:'é o consumo regional das familias para cada par de regides sxd, e

RCFT,J, é o consumo total das familias regional.

Para os gastos do governo:

RGG:

ix1

=RCGGY *RGGTY, vd=1,..,27 (36)
vs=1,..,28
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Em que RGG.]sdo os gastos do governo para cada par de regides sxd, e RGGT," sdo os

gastos totais do governo por regiao.

As exportagdes para o exterior j4 sdo conhecidas, portanto seus valores sdo apenas

alocados no sistema inter-regional.

Na transformacdo dos coeficientes de impostos indiretos que incidem sobre 0s usuarios

do sistema em valores monetérios, o procedimento é semelhante.

Para os impostos que incidem sobre o consumo intermediario:

RTC; =RCTC;! *diag(RCT5) vd=1,..,27
vs=1,..,28

Para os impostos que incidem sobre a demanda por investimento:

RTISG =RCTIS *RINVTS, vd=1,..,27
vs=1,..,28

Para 0s impostos que incidem sobre o consumo das familias:

RTCFY =RCTCFY *RCFT,., vd=1,..,27
vs=1,..,28

(37)

(38)

(39)

Para fechar o sistema inter-regional faltam apenas os elementos do valor adicionado

regional - VAR, que ja sdo conhecidos. Desta forma, tém-se entdo todos os elementos

necessarios para a construcdo do sistema inter-regional de insumo-produto para os 26

estados brasileiros e o DF, conforme 0 Quadro 1.
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Quadro 1 : Elementos do Sistema Interestadual de Insumo-produto

Variagdo
. ) . Demanda
Consumo Intermediario Demanda por Investimento Consumo das Familias Export. Consumo do Governo de
Total
ota
Estoques
RO—RO RO—DF RO—RO RO—DF RO—RO RO—DF RO—>TP RO RO
Consumo RCggven RCgye8 RINV g~ RINV g RCFgg RCFg5, XReg RGGear ™ RGGH™ VEgga DTggn
Intermediario IM.P RO IN;P DF .IMP RO INI.P DF I;VIP RO I;\/IP DF D.F TP I.MP—>RO I.MP—>DF .IMP 'IMP
RCesxez RCGSXG? RINVGle9 CRGleé RCFGSXSLQ RCFesxlﬁ XRGSXF RGG68X1 RGG68X1 VE68x1 DT68><1
68 DF 68 DF DFE RO—RO DFE RO—>DF DF RO—RO DF RO—>DF
Impostos > > RTCHw® D> D RTCien > RTI > RTI > RTCF > RTCF 0 0 --- 0 - -
i=1 S=RO i=1 S=RO S=RO 68x1 S=RO 68x1 S=RO 68x1 S=RO 68x1
Valor
RVAG, RVA%, - - - -
Adicionado g g
Valor Bruto
VBPRlRX?38 VBPR&E8 - - - -

de produgdo

Fonte: Elaborado pelos autores.
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No sistema inter-regional de insumo-produto, o valor bruto da producéo regional, VBPF,
precisa ser igual & demanda total de cada regido DTF. Essa conferéncia pode ser feita
utilizando-se a equacao do valor bruto de producdo regional, abaixo:

ixj ixj

68 68
VBP® = RCy + > RTC; + RVA (40)
i=1 i=1

Em que VBPJ.R é o valor bruto de producdo regional para cada setor j; RC: é a matriz

ixj

de consumo intermediario regional; RTC;Zj ¢ a matriz de impostos indiretos que
incidem sobre o0 consumo intermediério regional, e RVA}“’d é o valor adicionado regional
para cada setor j. A equagdo da demanda total dos usuérios pode ser escrita como:

68
DT," =Y RCy{ +RINV;* + RFC + XR* + RGG* (41)

j=1
Em que DT® é a demanda total regional do setor i; RINV,*® é a demanda por
investimento por regido; RFC* é o consumo das familias por regido; XR* sdo as
exportagdes por regido, e RGG™ ¢ o gasto do governo por regido. Um ajuste pode ser

feito para o caso da existéncia de variagdo de estoques, VE?, completando o sistema:
VE} =VBP?'-DTF (42)
A proxima secdo traz uma andlise do sistema inter-regional estimado para o Brasil para
0 ano de 2011. O intuito é identificar as principais relacBes interestaduais, além de
analisar a estrutura produtiva nacional.

4. Andlise da Estrutura Produtiva

Para uma anélise preliminar das relacdes interestaduais e da estrutura produtiva do

sistema inter-regional integrado, inicialmente serdo identificados os principais fluxos de
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comeércio interestaduais. Posteriormente serdo avaliados os multiplicadores de producéo

e em seguida serd feita uma decomposicéo da producdo, por origem da demanda final.

4.1. Fluxos de Comércio

Apobs a construgdo das matrizes de comércio, conforme a secdo 3.2, é importante
analisar os fluxos comerciais entre os estados, no intuito de identificar as principais

relacGes comerciais entre as UFs.

Para este procedimento, somou-se, nas matrizes de comércio TRADE, cada valor O-D e
D-O. Por exemplo, para o caso do fluxo de comércio entre PR e SP, somou-se o fluxo

do Parana para Sao Paulo com o fluxo de S&o Paulo para o Parana.

Foram identificados os 35 maiores fluxos comerciais entre os estados, considerando:
(i) todos os 68 setores da economia; (ii) apenas os fluxos referentes ao setor

agropecuario; (iii) setores da industria.

A Figura 1 apresenta os 35 principais fluxos de comércio entre os estados brasileiros,
considerando os 68 setores da economia.

! Os 35 maiores fluxos representam mais de 80% do total do fluxo de comércio nacional
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Figura 1. Principais Fluxos de Comércio (Top 35): Total dos Setores

Fonte: Elaborado pelos autores

Nota-se que 18 Estados compdem os 35 maiores fluxos comerciais brasileiros, com
destaque para Sdo Paulo, que estd presente em 17 dos 35 maiores fluxos. Além dos
estados do Rio de Janeiro (9 fluxos), Minas Gerais (8 fluxos), Parana (5 fluxos), Rio

Grande do Sul (5 fluxos), Santa Catarina (5 fluxos).

Considerando apenas os 16 maiores fluxos, 14 deles envolvem Sdo Paulo,
evidenciando seu papel central na economia brasileira. Também se pode notar que 0s

maiores fluxos nacionais de comércio sdo entre estados do Sudeste e Sul do pais.

Dos critérios analisados, a producdo agropecuaria € aquela que apresenta maior
concentragdo dos fluxos interestaduais. Conforme a Figura 2, dos 35 maiores fluxos de
comércio envolvendo o setor agropecudrio, apenas 13 Estados brasileiros estdo
envolvidos, com destaque para S&o Paulo (13 fluxos), Minas Gerais (10 fluxos), Rio de

Janeiro (8 fluxos), Rio Grande do Sul (8 fluxos). A importancia de Sdo Paulo ainda é
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grande no que se refere aos setores agropecuarios, uma vez que estd em 9 dos 12

maiores fluxos.

Figura 2. Principais Fluxos de Comércio (Top 35): Setor Agropecuario

Fonte: Elaborado pelos autores.

No que diz respeito a producdo industrial, os fluxos de comércio tém um
comportamento similar aos fluxos totais da economia. De acordo com a Figura 3, 18
Estados estdo envolvidos nos 35 maiores fluxos comerciais, com destaque para S&o
Paulo (17 fluxos), Minas Gerais (8 fluxos), Rio de Janeiro (8 fluxos) e Rio Grande do
Sul (6 fluxos).
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Figura 3. Principais Fluxos de Comércio (Top 35): Setor Industrial

Fonte: Elaborado pelos autores

Os fluxos de comércio entre as UFs, estimados pelo IIOAS, também foram comparados
aos dados de comeércio interestadual divulgados pelo Conselho Nacional de Politica
Fazendaria — CONFAZ. Os referidos fluxos apresentaram alta correlacdo e pouca
dispersdo, principalmente no que se refere aos valores mais expressivos. Os
coeficientes de correlacéo e os diagramas de dispersao podem ser observados no Anexo
.

Apos identificar os principais fluxos comerciais entre os estados brasileiros, a proxima
secdo tem como objetivo analisar as caracteristicas intra e interestaduais do processo

produtivo em cada UF.

4.2. Multiplicadores de Produgéo™

12 Esta discussao baseia-se em Miller e Blair (2009).
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Os multiplicadores de producao revelam os impactos diretos e indiretos na producao,
necessarios para atender a variacdo em uma unidade monetaria na demanda final de
cada setor em cada estado. Para o computo dos referidos multiplicadores, é necessaria a

construcdo da matriz inversa de Leontief.

Considerando os fluxos intersetoriais e inter-regionais para duas regides hipotéticas L e

M, com dois setores i e j respectivamente, tem-se:

ZijLL - fluxo monetario do setor i para o setor j da regido L

Zi?"L - fluxo monetério do setor i da regido M, para o setor j da regido L

Definidos os fluxos monetarios é possivel montar a matriz Z:

Z LLZ LM (43)
Z MLZ MM

Em que:
Z""-Z"™ so os fluxos monetérios intrarregionais e,

Z"™MZ ™ so0 os fluxos monetarios inter-regionais.

Considerando as defini¢bes da Equacéo 43, o modelo inter-regional de insumo-produto

pode ser escrito como:

X =z +z;"+ ;" + 7" +Y" (44)

i ij i

Emque: Y," =Y,** +Y,"™ X! ¢ o total produzido do setor i na regido L, Y,""e Y,"" so
respectivamente as demandas intra e inter-regionais do setor i e Y,"é a demanda final

total do setor i na regido L.

Os coeficientes técnicos de produgdo podem ser definidos na forma matricial:

ALL =zLL()A(L)7l (45)
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Da mesma forma pode-se estimar: A" A™ AM-_ A partir disso, tem-se que no

sistema nacional de insumo-produto:

(1—A)X =Y (46)
X =(I - A)Y =BY (47)

Em que Y é a demanda final e B a inversa de Leontief. Diante do exposto, 0 modelo
convencional de insumo-produto, descrito pelas Equacdes 46 e 47, pode ser utilizado

em um sistema inter-regional como:

L L
X. ALLAM Y. (48)
X=|: | A= s Y =

AMLAMM Y "

O efeito multiplicador da producdo é entdo obtido pelas colunas da matriz inversa de
Leontief. A Tabela 1 apresenta, para os 26 estados brasileiros e o DF, a média
percentual da producdo necessdria para atender uma variacdo na demanda final,
identificando a parte da producdo que permanece na regido (efeito intrarregional) e a
que transborda para as demais regides do sistema (efeito inter-regional).

O multiplicador de producdo total considera o impacto na producdo provocado pela
variacdo na demanda final, considerando a inje¢do inicial de uma unidade monetéria. J&
o multiplicador de producédo liquido, da o efeito multiplicador descontado da injecéo

inicial.

Além disso, essa analise dos multiplicadores pode ajudar a compreender o grau de
dependéncia inter-regional existente entre os estados brasileiros.
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Tabela 1: Decomposicado Regional do Multiplicador de Producéo Total e Liquido

(média percentual)

Multiplicador de producédo Multiplicador de producéo
Regido total liquido

Intra Inter Intra Inter

RO 69.3% 30.7% 28.3% 70.3%
AC 73.1% 26.9% 29.4% 69.1%
AM 74.8% 25.2% 39.7% 58.8%
RR 75.0% 25.0% 28.1% 70.4%
PA 72.4% 27.6% 34.5% 64.0%
AP 71.7% 28.3% 28.7% 69.8%
TO 69.4% 30.6% 28.4% 70.1%
MA 70.9% 29.1% 33.4% 65.2%
Pl 71.8% 28.2% 31.9% 66.6%
CE 75.9% 24.1% 43.0% 55.5%
RN 75.1% 24.9% 38.5% 60.0%
PB 71.3% 28.7% 31.0% 67.5%
PE 75.2% 24.8% 43.0% 55.5%
AL 74.7% 25.3% 34.8% 63.8%
SE 73.6% 26.4% 35.6% 63.0%
BA 76.2% 23.8% 44.7% 53.8%
MG 75.4% 24.6% 42.9% 55.7%
ES 72.6% 27.4% 35.9% 62.6%
RJ 78.3% 21.7% 49.8% 48.8%
SP 82.3% 17.7% 60.8% 37.7%
PR 74.0% 26.0% 40.7% 57.8%
SC 74.2% 25.8% 40.3% 58.3%
RS 76.7% 23.3% 47.9% 50.6%
MS 70.3% 29.7% 33.1% 65.4%
MT 71.5% 28.5% 35.2% 63.3%
GO 71.1% 28.9% 33.0% 65.5%
DF 71.8% 28.2% 32.3% 66.2%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da Tabela 1 pode-se identificar que S&o Paulo e Rio de Janeiro sdo os estados
mais autossuficientes do Brasil, com respectivamente 82% e 78% do efeito
multiplicador da producéo total, e cerca de 50% e 60% do efeito liquido permanecendo

dentro do estado. Ja os estados de Roraima e Tocantins sdo 0s que apresentam 0s niveis
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de autossuficiéncia mais baixos. Os estados de Sdo Paulo e Rio de Janeiro séo
responsaveis por, respectivamente, 32,1% e 11,5% do Produto Interno Bruto — PIB
brasileiro™, apresentando maior diversidade industrial e de servicos. Isso faz com que

grande parte do efeito multiplicador se mantenha nos respectivos estados.

No que tange aos estados de Roraima e Tocantins, estes sd0 responsaveis,
respectivamente, por apenas 0,2% e 0,4% do PIB nacional. Sua base econdmica
concentrada em produtos primarios, tais como bens agricolas e minério, faz com que o

efeito multiplicador da producéo transborde para as outras regides do pais.
4.3. Decomposic¢ao da Producéo de acordo com a Origem da Demanda Final

Uma andlise complementar a dos multiplicadores é feita pela decomposi¢éo regional da
producdo domeéstica, no que diz respeito a origem da demanda final. De acordo com
Haddad et al. (2016) a decomposicdo regional da producédo, considerando a origem
regional da demanda, leva em conta ndo apenas a estrutura dos multiplicadores, mas

também a estrutura da demanda final do sistema estimado.

Dada a estrutura do sistema inter-regional de insumo-produto:

X! =BYY! 4.4 BRYF
: : : (49)
XF=BMy!i...+BFRYR

Considerando que a demanda final (Y) inclui demandas domesticas (v) e do exterior (),

pode-se reescrever a Equagéo (49):

Xt=B*(v! + v )+ BRI+ VR 1 eF)
: : : (50)
XR=BH (V" +- v+ el) 4+ 4+ BTV 4+ v 1 ef)

Desta forma, pode-se calcular a propor¢do da producdo de cada regido R que estd

vinculada a demanda de cada regido R, ou seja, 0 quanto da producdo de cada UF

" Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE para 0 ano de 2012.
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depende da demanda gerada por ela mesma e da demanda gerada por outras UFs e pelo

exterior.

A Tabela 2 apresenta a média percentual da decomposicao da producéo de cada estado
de acordo com a demanda das 27 UFs brasileiras e do Resto do Mundo (RM). Essa
andlise permite identificar o quanto da producéo de cada estado € gerado para atender a
demanda final do préprio estado, e 0 quanto é gerado para atender a demanda dos outros
estados e do RM.
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Tabela 2. Decomposic¢éo da Producéo Regional baseada na Origem da Demanda Final (%0)

ORIGEM DA DEMANDA FINAL

ESTADO RO AC AM RR PA AP TO MA PI CE RN PB PE AL SE BA MG ES RJ SP PR SC RS MS MT GO DF RM
RO[573 05 42 01 06 01 01 03 01 07 02 02 07 02 02 10 24 05 27 129 18 11 28 03 08 09 10 63
AC| 10 685 36 01 05 01 01 03 01 06 02 02 05 02 01 09 16 04 23 79 13 08 20 02 05 09 17 36
AM| 12 04 379 04 26 03 03 10 04 15 06 06 19 04 04 28 34 10 38 157 22 18 29 05 11 19 24 107
RR| 02 01 8573 04 00 01 02 01 02 01 01 03 01 01 05 07 02 12 41 06 04 13 01 02 04 10 24
PA| 02 01 10 00 454 01 03 04 03 09 03 03 08 02 02 08 17 04 20 88 14 08 19 02 03 08 1,1 293
AP| 01 01 15 00 07 676 01 03 02 06 02 02 05 01 01 10 13 03 16 63 10 06 17 02 02 06 09 120
T0O| 02 01 11 00 16 01 533 13 04 1,1 03 03 10 02 02 23 24 06 34 120 16 11 22 03 04 15 35 74
MA| 02 01 12 00 25 01 05 547 09 14 04 04 10 02 02 15 18 05 24 89 13 09 19 02 03 09 13 142
Pl'|0o2 01 11 00 15 01 02 15 636 19 06 04 12 03 03 22 19 06 27 78 11 08 17 02 03 08 17 54
CE|o02 01 11 o1 14 01 02 14 09 639 09 10 31 03 02 26 20 04 16 77 11 05 13 02 03 09 16 50
RN| 02 01 12 01 09 01 01 07 04 35 598 35 48 03 03 24 14 05 24 73 08 07 17 01 02 05 12 50
Z |PBl02 01 08 00 09 01 02 06 03 16 25 621 56 09 04 24 18 06 23 73 10 07 14 02 03 07 11 39
:§ PE| 02 01 09 00 09 01 02 09 06 17 16 27 61,8 12 06 38 18 04 18 76 09 05 13 02 03 08 17 55
O |ALlo02 01 11 00 08 01 02 06 03 12 07 10 38 5,9 09 42 22 05 19 77 09 06 15 02 03 10 16 124
2 |SsE| 03 01 1,1 01 11 01 02 07 03 13 06 07 23 09 556 40 24 08 29 99 13 10 21 03 04 10 18 66
g BA| 02 01 06 00 07 01 02 04 04 12 04 04 16 05 08 503 32 14 31 107 14 11 23 04 06 15 3,0 135
MG| 03 01 08 01 08 01 02 04 02 08 03 03 09 03 03 15 471 08 35 139 19 14 18 04 06 23 17 174
ES| 02 01 06 00 08 01 01 05 03 06 02 03 08 02 02 25 37 355 62 109 16 12 18 04 04 11 13 283
RI| o2 01 06 00 05 01 02 03 02 06 03 03 07 02 02 16 44 09 458 170 25 19 27 05 06 14 16 14,7
SP| 04 01 09 01 09 01 03 05 03 09 04 04 11 03 03 21 53 09 59 528 47 24 35 09 08 13 10 114
PR| 03 01 06 01 06 01 01 03 02 06 02 02 07 02 02 13 28 07 41 227 41,9 34 28 06 05 11 14 122
sC|o2 o1 06 00 05 01 02 04 02 04 02 02 05 02 02 13 28 05 29 173 43 476 52 04 05 11 1,3 109
RS| 03 01 08 01 08 01 02 06 03 07 03 03 08 02 02 16 28 07 36 144 28 26 497 05 06 12 15 12,4
MS| 03 01 09 01 07 01 01 04 02 06 02 02 07 02 02 13 26 06 37 192 25 17 27 432 06 14 15 140
MT| 07 02 16 01 09 01 02 05 02 09 03 03 09 02 02 19 30 06 39 130 19 15 27 05 363 15 1,7 243
Go| o3 01 10 01 10 01 03 06 02 08 03 03 09 02 02 13 45 08 37 162 14 13 21 04 06 463 47 10,1
DF| 03 01 08 00 09 01 03 05 03 10 03 03 10 02 02 11 30 08 23 90 12 11 24 03 06 34 662 23

Fonte: Elaborado pelos autores
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De acordo com a Tabela 2, os estados brasileiros que possuem a maior parte de sua
producdo vinculada & demanda final interna sdo Roraima e Acre, com respectivamente
76,3% e 68,5% de sua producdo vinculada a sua propria demanda final. Isso pode
ocorrer pelo fato dos referidos estados estarem distantes dos grandes centros produtivos
do pais na regido sudeste, o que dificulta o comércio de bens com menor valor
agregado. Também pelos referidos estados apresentarem um parque industrial ainda em

formagé&o, voltado principalmente ao abastecimento interno.

Ja os estados com maior percentual da producdo vinculada a demanda final de outros

estados sdo Amazonas, Espirito Santo e Mato Grosso.

O estado do Amazonas principalmente devido a zona franca de Manaus e da industria
petroquimica, 0 Mato Grosso por conta da producdo agropecuaria para exportacdo e o
Espirito Santo, em grande parte, devido & industria de petr6leo, minérios e celulose.
Além disso, o estado também possui uma intensa atividade portuaria, que também o faz
apresentar segundo maior percentual da producéo ligada a exportacéo para o restante do

mundo, entre todos os estados brasileiros.

5. Conclusédo

O objetivo principal desse artigo foi apresentar de forma detalhada o processo de
construcdo de um sistema inter-regional para os 27 estados brasileiros em condi¢Oes de
informacdo limitada, utilizando o método IIOAS. Também foi feita uma andlise

bastante preliminar das relac@es interestaduais e da estrutura produtiva brasileira.

Os estados da regido Sudeste, a mais rica do pais, mostraram-se 0S mais expressivos, no
que diz respeito aos fluxos de comércio. J& os estados do Norte e do Nordeste,

historicamente mais pobres, apresentaram menor representatividade.

Em termos gerais, baseando-se no exercicio inicial aqui realizado, pode-se concluir que
o IIOAS foi capaz de captar algumas diferencas e similaridades estruturais existentes
entre as economias dos estados brasileiros. No entanto, mais aplicacbes do sistema

podem ser realizadas no intuito de verificar a consisténcia dos resultados.
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ANEXO |

LISTA DE SETORES
Agricultura, inclusive o apoio a agricultura e a pés-colheita 35 Fabricagdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos automotores
Pecuéria, inclusive o apoio a pecuaria 36 Fabricacdo de moveis e de produtos de indUstrias diversas
Produgao florestal; pesca e aquicultura 37 Manutencao, reparagdo e instalagdo de maquinas e equipamentos
Extracéo de carvdo mineral e de minerais ndo-metalicos 38 Energia elétrica, gas natural e outras utilidades
Extracdo de petréleo e gas, inclusive as atividades de apoio 39 Agua, esgoto e gestdo de residuos
Extracdo de minério de ferro, inclusive beneficiamentos e a aglomeracédo 40 Construgdo
Extracdo de minerais metélicos ndo-ferrosos, inclusive beneficiamentos 41 Comércio e reparacédo de veiculos automotores e motocicletas
Abate e produtos de carne, inclusive os produtos do laticinio e da pesca 42 Comércio por atacado e a varejo, exceto veiculos automotores
Fabricacéo e refino de aclcar 43 Transporte terrestre

Outros produtos alimentares

Fabricacéo de bebidas

Fabricacéo de produtos do fumo

Fabricacédo de produtos téxteis

Confeccéo de artefatos do vestudrio e acessorios

Fabricacéo de calgados e de artefatos de couro

Fabricacdo de produtos da madeira

Fabricacéo de celulose, papel e produtos de papel

Impressdo e reproducéo de gravacoes

Refino de petréleo e coquerias

Fabricacéo de biocombustiveis

Fabricacédo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastomeros
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos
Fabricacéo de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene pessoal
Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Fabricacéo de produtos de borracha e de material plastico

Fabricacédo de produtos de minerais ndo-metalicos

Producéo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de aco sem costura
Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundicéo de metais

Fabricacédo de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos
Fabricacdo de equipamentos de informética, produtos eletronicos e 6pticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos

Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos

Fabricacéo de automdveis, caminhdes e 6nibus, exceto pecas
Fabricacéo de pegas e acessorios para veiculos automotores

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

Transporte aquaviario

Transporte aéreo

Armazenamento, atividades auxiliares dos transportes e correio
Alojamento

Alimentagdo

Edicdo e edigdo integrada & impresséo

Atividades de televiséo, radio, cinema e gravacdo/edicéo de som e imagem
Telecomunicacdes

Desenvolvimento de sistemas e outros servicos de informagao
Intermediagdo financeira, seguros e previdéncia complementar
Atividades imobiliarias

Atividades juridicas, contéabeis, consultoria e sedes de empresas
Servicos de arquitetura, engenharia, testes/anélises técnicase P & D
Outras atividades profissionais, cientificas e técnicas

Aluguéis ndo-imobiliarios e gestéo de ativos de propriedade intelectual
Outras atividades administrativas e servicos complementares
Atividades de vigilancia, seguranca e investigagéo

Administragdo pablica, defesa e seguridade social

Educagdo publica

Educagdo privada

Saude publica

Salde privada

Atividades artisticas, criativas e de espetaculos

Organizages associativas e outros servigos pessoais

Servigos domésticos
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ANEXO 11

Comparagéo dos Setores Compativeis entre A Matriz de Insumo-Produto
Estimada e os Dados do CONFAZ.

Os dados do Conselho Nacional de Politica Fazendaria — CONFAZ registram as
transacdes comerciais entre os estados brasileiros e estdo baseados na arrecadagdo do
Imposto Sobre Operacgdes Relativas a Circulacdo de Mercadorias e Sobre Prestacdes de

Servigos de Transporte Interestadual, Intermunicipal e de Comunicagéo — ICMS.

Os dados do CONFAZ estdo desagregados em 16 setores, ja os dados estimados pelo
IIOAS estdo desagregados em 68 setores. No entanto, foram comparados apenas 0S
setores compativeis as duas bases de dados, ficando excluidos os dados dos setores da
agricultura, industria extrativa e servicos, que ndo estdo disponiveis na base do
CONFAZ. Para efeitos de comparagdo, os setores compativeis representam 82% dos
fluxos interestaduais do CONFAZ e 44,5% dos fluxos de comércio entre as UFs da

matriz de insumo-produto estimada.
Para a construcdo dos dados referentes aos fluxos, somou-se cada valor O-D e D-O. Por
exemplo, no caso do fluxo de comércio entre PR e SP somou-se o fluxo do Parana para

Sao Paulo com o de Séo Paulo para o Parana.

A correspondéncia entre os setores da matriz de insumo-produto (estimados pelo
método IIOAS) e do CONFAZ é apresentada no Quadro A.1.
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Quadro A.1. Correspondéncia entre os Setores da Matriz de Insumo-produto e do

CONFAZ

Setores CONFAZ

Setores da Matriz de Insumo-produto

Materiais elétricos

som e imagem

Fabricacdo de equipamentos de informatica, produtos eletrénicos e
Opticos
Fabricacdo de maquinas e equipamentos elétricos

Fabricacdo de maquinas e equipamentos mecanicos

Material de
transporte

Fabricacéo de automdveis, caminhd@es e 6nibus, exceto pecas
Fabricacdo de pegas e acessorios para veiculos automotores
Fabricacdo de outros equipamentos de transporte, exceto veiculos

automotores

IndUstria Quimica

Fabricagdo de quimicos organicos e inorganicos, resinas e elastbmeros
Fabricacdo de defensivos, desinfestantes, tintas e quimicos diversos
Fabricag&o de produtos de limpeza, cosméticos/perfumaria e higiene
pessoal

Fabricacdo de produtos farmoquimicos e farmacéuticos

Produtos minerais

Refino de petréleo e coquerias

Fabricacdo de biocombustiveis

Metais comuns

Producdo de ferro-gusa/ferroligas, siderurgia e tubos de ago sem costura
Metalurgia de metais ndo-ferosos e a fundi¢do de metais

Fabricac&o de produtos de metal, exceto maquinas e equipamentos

Alimentos, bebidas
e tabaco

Fabricac&o e refino de agUcar
Outros produtos alimentares
Fabricagdo de bebidas

Fabricagdo de produtos do fumo

Materiais plasticos

e borracha

Fabricacdo de produtos de borracha e de material plastico

Produtos Téxteis

Fabricacdo de produtos téxteis

Confecgéo de artefatos do vestuario e acessorios

Peles, Couros,
Bolsas, Calcados e

Chapéus.

Fabricacgdo de calgados e de artefatos de couro

Fonte: Elaborado pelos autores
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A Tabela A.1 apresenta os coeficientes de correlacdo de Pearson entre os fluxos de

comércio interestaduais estimados pelo método IIOAS e os divulgados pelo CONFAZ.

Pode-se perceber que a correlagdo apresentou-se bastante elevada para todos os setores

avaliados.

Tabela A.1. Correlacéo entre as Participacfes O-D: Dados Estimados pelo I1OAS

versus Dados Divulgados pelo CONFAZ

Setor Correlacéo
Maquinas e Materiais Elétricos 96,31%
Material de Transporte 94,89%
Industria Quimica 90,42%
Produtos Minerais 82,29%
Metais Comuns 93,57%
Alimentos, Bebidas e Tabaco 89,70%
Plasticos, Borrachas e suas obras 96,41%
Produtos Téxteis e suas obras 94,81%
Peles, Couros, Bolsas e Chapéus 85,11%
Total 96,88%

Fonte: Elaborado pelos autores

A Figura A.1 apresenta os diagramas de disperséo construidos com os (log) valores dos

fluxos comerciais interestaduais, comparando os dados estimados pelo método 1IOAS e

os do CONFAZ.
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Figura A.1. Diagramas de Dispersao entre os Valores O-D:
IHOAS versus CONFAZ (em log)
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Figura A.1. Diagramas de Dispersao entre os Valores O-D:
IHOAS versus CONFAZ (em log) — CONT.
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